POSTPROCESSING DAT Z REGION PROPOSAL DETEKCNI
NEURONOVE SITE

Cilem projektu je vytvofit optimalizovany algoritmus pro zpracovani vystupu z neuronové sité pro
detekci objektl v obraze. V rdmci tohoto projektu se zaméfime pouze na vystupy z neuronové sité
RetinaNet a tak, s vyjimkou nasledujicich informaci, neni nutné tuto sit podrobné znat. Pro nase ucely
predpokladame, ze neuronova sit detekuje jednu tfidu objektu. Vystupem takovéto sité jsou vektory
hodnot. Jeden z téchto vektorl obsahuje ¢tvefice hodnot (x, y, w, h) typu float, které jsou vazany na
tzv. Anchors/prior boxes (kotvy). Kazda ¢tvefice ma svou pfesné danou pozici na snimku. Druhy vektor
urcuje pravdépodobnost vyskytu kazdé ctvefice v obraze.

V ramci projektu je vasim ukolem ziskat C++ vektor/pole, kde jednotlivé prvky jsou tvoreny strukturou
s redlnou pozici ohranicujiciho obdélniku (bounding box) ve snimku, tedy x, y, w a h.

Princip fungovani RetinaNet neuronové sité

Anchors/Prior boxes

Vstupni snimek je rozdélen do 1-n mtizZek, ptficemz kazda uroven je zodpovédna za detekci urcité
velikosti objektu.
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Kdyz se podivate na nejvétsi obrazek, tak granularita mfizky neumozniuje zachytit celou postavu, tu je
mozné zachyti az na dalSich Urovnich. Kazdé burice jsou pfifazeny anchors, které maji rizné poméry
(viz dalsi obrazek).
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Pokud vime, Ze ke kazdé kotvé je prifazena jedna Ctvefice (x,y,w,h) a mame vstupni obrazek, ktery je
rozdélen do mtizky 12x12,6x6 a 3x3 s tim, Ze kazda bunka obsahuje dvé kotvy, tak celkova velikost
pole pro urceni souradnic je: (144+36+9)x2x4.



NMS (Non Maximum Suppression)
Detekéni sité casto produkuji vice detekci kolem jednoho objektu. Aby finalnim vystupem byla pouze
jedna oblast, ktera “obklopuje” objekt, pouziva se algoritmus NMS, ktery rovnéz zplsobuje reZzii.

LearnDpenCV.com

https://learnopencv.com/non-maximum-suppression-theory-and-implementation-in-pytorch/

Sablona

Pro projekt jsme vam pfipravili podobnou $ablonu, jakou pouzivdme v ramci cviceni. Sablonu mGzete
libovolné upravovat s tim, Ze algoritmy maji byt zachované. V poskytnutém C++ fesSeni se pouZzivaji
float vektory, které mzZete bez problému nahradit za pole. Hlavnim cilem projektu je optimalizovat
dobu postprocessingu, kterd mizZe predstavovat u méné vykonnych zafizeni vyznamné zdrzeni pfi
pouziti neuronové sité. Projekt vykresluje obrazek a ndhodné rozmisténé obdélniky, které simuluji
detekce.

Hodnotit se bude zejména rychlost zpracovani a pfistup, jaky k FeSeni projektu vyuzijete.
Odevzdanému projektu musite plné rozumét.

Pro x86-64:

- Povolené jsou instrukce SSE, AVX, AVX2, které maji podporu na Merlinovi. Nepouzivejte FMA
instrukce.

Pro ARM:
- NEON instrukce

Odevzdani

Odevzdavat budete zdrojové kddy, které by mély byt prelozitelné a spustitelné bud pomoci VS Code
Tasks nebo pomoci Makefile. V pFipadé, Ze pouzijete Makefile, tak aplikace musi byt spustitelna
pomoci make run. Sablonu si miZete libovolné upravovat, nicméné algoritmus musi byt zachovan.

Dokumentace
K projektu budete odevzdavat stru¢nou dokumentaci, kde uvedete, jak jste projekt fesili a jakym
zpUsobem jste dosahli prezentovaného zrychleni.


https://learnopencv.com/non-maximum-suppression-theory-and-implementation-in-pytorch/

Struktura odevzdani

x1login00.zip
/src/*
/doc.pdf

/README . md
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